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Festlegungen
 technische Lebensdauer des Bauwerks 

und seiner Systemteile
 Zuverlässigkeit am Ende der 

technischen Lebensdauer
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Annahmen
 Normen & weitere Regelwerke
 Einwirkungen und Material

Handlungsanleitung der 
Sicherheit im Bauwesen 
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Zuverlässigkeit
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Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung 

Globale Umweltveränderungen. 

Welt im Wandel: Strategien zur Bewältigung globaler Umweltrisiken. 

Jahresgutachten 1998. 

Risiko
 Wahrnehmung und Bewertung
 Eingangsparameter
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Risiko
 Wahrnehmung und Bewertung
 Eingangsparameter

ALARP-Regionen der Øresundbrücke

siehe [Hansen, 2014] > [2.30]
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?

Risiko
 Risikoklassen (RC)
 Sicherheit und Zuverlässigkeit ()
 Operative Versagenswahrscheinlichkeit
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Bauwerke (EN 1990) Lebensdauer [Jahre]

Austauschbare Tragwerksteile 10-15

Gebäude & gewöhnliche Tragwerke 50

Brücken & Ingenieurbauwerke 100

Reisen mit 
dem Pkw

Risiko und Zuverlässigkeit 
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Bauwerke (EN 1990) Lebensdauer [Jahre]

Austauschbare Tragwerksteile 10-15

Gebäude & gewöhnliche Tragwerke 50

Brücken & Ingenieurbauwerke 100

Risiko und Zuverlässigkeit 

Zuverlässigkeitsindex 
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Risiko und Zuverlässigkeit 

Zuverlässigkeitsindex 
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Zielwerte des Zuverlässigkeitsindex  für den Bezugszeitraum 1 Jahr 
nach einigen internationalen Regelwerken

Vgl. [Hansen,2014] > [2.83] und [2.319]

Zuverlässigkeit international
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Verfahren der 
Zuverlässig-
keitsanalyse
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Verfahren der Zuverlässigkeitsanalyse (modellbasiert)
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Prüfung und Überwachung 
zur Aufdeckung von Fehlern
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Fehler und Schäden
in den Bauwerksphasen
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Relativer Anteil an Fehlern und Schäden in den Phasen eines Bauwerks 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Matousek/Schneider 1977 (800)
Franczek 1979 (277)

Walker 1980 (120)

Logeais 1980 (10.000)
Hadipriono 1985 (87 Gebäude)

Hadipriono 1985 (54 Brücken)

Eldukair/Ayyub 1991 (604)
Yamamoto/Ang

Rackwitz/Hillemeier

AEPIC
Melchers et al.

Allen

Hauser
Gonzales

Entwurf (Phase 1 bis 3)

Herstellung (Phase 4)

Nutzung & Unterhalt (Phase 5)

Sonstiges

siehe [Hansen, 2014] > [2.287], [2.75] und [2.222]

Fehler und Schäden
in den Bauwerksphasen
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

 Hochbau (362)

Industriebau (152)

Verkehrsbauten (75)

Wasserbau (51)

Weitere (52)

Alle (692)

Ausführung (Phase 4)

Nutzung (Phase 5)

Umbau und Abbruch

Fehler in den Phasen verschiedener Bauwerkstypen

siehe [Hansen, 2014] > [2.185]

verschiedener 
Bauwerkstypen

Fehler und Schäden
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Verteilung des schadensverursachenden menschlichen Versagens

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Architekt (76 Fälle)

Ingenieur (212 Fälle)

Unternehmen (261 Fälle)

Nutzer (30 Fälle)

mangelhafte Kenntnisse

Übermittlungsfehler

verlassen auf andere

schlechte Qualität (Kostenersparnis)

Einflüsse unterschätzen

Vergessen, Irrtum

Ignoranz, Fahrlässigkeit

objektiv unbekannte Situation

restliche

siehe [Hansen, 2014] > [2.185]

Fehler und Schäden
Menschliches Versagen
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Kontrolle und Überwachung
Proaktives und reaktives Bauwerksmanagement

siehe [Hansen, 2014] > [1.2] und [1.3]
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Kontrolle und Überwachung
am Beispiel von Brückenbauwerken
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Eissporthalle Bad Reichenhall

Brücke San Stefano, Sizilien, 
Baujahr 1956, Einsturz 1999

Brücke Ynis-y-Gwas, Wales, 
Baujahr 1953, Einsturz 1985

Piper�s Row Car Park , England 
Baujahr 1965, Einsturz 1997

Eissporthalle Bad Reichenhall,
Baujahr 1971-73, Einsturz 2006

Risikoeingrenzung
Robuste Tragwerke
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Lebensdauer

Technische Lebensdauer

(Rest-)Nutzungsdauer
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Definition (Planung/Design)
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Herstellung

Betrieb und Nutzung
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GRUSIBAU

Bauproduktenrichtlinie

ENV 1991-1

DIN 1055-100

EN 1990

JCSS: Probabilistic Model Code

Mayer, Freudenthal etc.

2002

1988

1994

1981

2001

1920 - 1950

2000/01

SFB 96 (1972-1990)
"Zuverlässigkeit der Bauwerke"  
88 Berichte 

Sicherheitsrichtlinie (Organisation?) 20xx ?

Eurocodes (EC0 – EC9) 
bauaufsichtliche Einführung 1.7.2012

2012

Historie und Ausblick
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Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit


